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摘要： 以直接涂刷涂料与覆膜两种方式，涂饰杨木和樟子松单板，并对涂饰后的单板进行进行氙光辐射试验，分析

其光变色规律和光变色度的差异。结果表明：直接涂饰与覆膜的单板受光辐射时均发生变色，且光变色规律基本一

致；直接涂饰单板的总色差值(△既)大于覆膜单板，说明利用覆膜的方法研究涂饰单板的光变色是可行的。
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Abstract：The authors of this paper conducted an experiment to investigate discoloration of

polyurethane and acrylic coated veneers to improve the lightfastness of paint coated wood．Scots

pine and poplar veneers were selected and coated by two methods(direct painting and covering with

a coated film)．The coated veneers were exposed under a Xenon-lamp attenuation instrument for an

accelerated test．The results showed the color change trend of coated veneers of both species was

similar．However，the aberration of the paint coated veneer was higher than that of the veneers

covered with coated films．
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木材作为家具和室内装饰装修用材，在使用环境

中应具有较好的耐光性。然而，木材受光，尤其是紫

外线辐射时，易发生变色和褪色。木材的变、褪色主

要发生在紫外线波长区域[1屯]。通常，木材制成家具

和用于室内装饰时，需经透明涂料涂饰，使木材纹理

更加清晰悦目，增强外观的装饰效果。而涂料属于高

分子合成树脂的聚合物，吸收紫外线，亦会产生变、褪

色m]，所以，涂饰木材同样存在光致变、褪色问题，影

响材料的装饰性和使用寿命[5]。
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为了提高涂饰木材的耐光性，加速耐光稳定剂的

开发，笔者进行了涂覆水性透明漆膜单板光变色的研

究，旨为进一步研究涂饰木材的光变色规律，和涂料

对木材光变色的抑制效能，提供理论依据。

1试验材料与方法

1．1材料

基材：人工林1-214杨(Populus euramericana

CV．‘1-214’)，产自北京顺义；樟子松(Pinus

sylvestris)，产自大兴安岭。

将木材刨切成1 mm厚的单板，并干燥至含水率

12％左右，再裁制成幅面为110 mm×65 mm(长×

宽)的试件。2种木材各制取试件24片备用。
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涂料：水性丙烯酸清漆(B)、水性双组分聚氨酯

清漆(J)，市场购买。

涂膜(游离膜)：以石英玻璃为基板，涂刷以上2

种清漆涂料制备而成[4]。

1．2仪器

色彩色差计(CR-300)、氙光衰减仪(X25F)。

1．3方法

1．3．1木材涂饰

1)直涂：用油漆刷分别涂饰杨木和樟子松单板，

共2遍。涂料用量160～200 g／m2，涂饰后单板自然

干燥至含水率12％左右。

2)覆膜：将水性透明涂料涂饰在石英玻璃上，共

同构成涂膜后，直接覆盖在单板上。

1．3．2测定颜色

对涂饰单板进行氙光辐射试验，并用色彩色差

计，测量光辐射前后单板的材色。

直涂单板直接测定光辐射前后的材色，覆膜单板

则是涂膜与单板紧覆在一起测定。具体操作：

直涂杨木和樟子松单板各3片、覆膜杨木和樟子

松单板各3片，放置在氙光衰减仪内进行100 h氙光

辐射试验。分别在辐射0、1、2、5、10、25、50、75、100

h后，测定试件表面的材色，计算光辐射前后的材色

指数差和总色差值(△E：)，并以国际照明委员会颁

布的CIE(1976)L‘a。b。表色系统，进行颜色表征。

2试验结果与讨论

2．1涂饰单板的初始颜色

直涂和覆膜单板的材色指数L。(明度)、a’(红

绿轴色度)、b‘(黄绿轴色度)初始测定结果(平均

值)，见表1。

表l涂饰单板的材色指数

‰1 11le colour index of coated veneers

注：J～水性双组份聚氨酯清漆、B一水性丙烯酸清漆。

由表1可知，采用直涂方式，同种涂料、不同树种

的单板之间，其材色指数存在一定的差异，主要是因

为树种和单板表面性状的不同所致；而不同涂料涂饰

的同一树种单板，其材色指数差异不大。

覆膜单板的材色指数随涂料、树种变化的规律，

与直涂的单板相似，即单板的材色指数只随树种不同

而异，与涂料种类无关。

使用相同涂料的同树种单板，直涂和覆膜单板的

材色指数值基本接近，说明涂布方式对单板材色变化

无显著影响。

2．2涂饰单板的光变色规律

经氙光辐射100 h后，涂饰单板的色差、光辐射

过程中的L’、色度指数(口’一b+)和AE；的变化情

况，分别见表2和图1。

表2光辐射100 h后单板各色度学参数的变化

Tab．2 Chroma parameters coated Yencer$after

exposed to light for 100 hours

从图1发现，随着光辐射时间的延长，2种涂饰

单板的L。均逐渐下降，并且覆膜樟子松单板的L’

下降趋势更明显；(口’一6’)的变化规律亦基本相同，

均呈上升趋势。其中，a。变化幅度小，b。变化幅度

大；AE$的变化规律基本一致，均较平缓增加。

2．3直涂和覆膜单板的光变色差异

从表2可知，经100 h辐射后，相同的树种、涂料

类型，覆膜单板的△E：值小于直涂单板。进一步分

析可知，2种单板的△L’和△口’值差异较小，直涂单

板的Ab’值大于覆膜单板，是导致2种单板产生光

变色差异的主要因素。

涂饰木材的光变色，主要表现为涂膜的黄化现

象，即b’值的变化[4“]。直涂单板由于涂料和单板

之间存在一定的结合U-s]，在光辐射中，能阻止水分、

热等环境因子对基材的作用；而覆膜单板的涂膜和单

板是分离的，涂膜附于石英玻璃之上。在光辐射过程

中，涂膜与单板之间存在间隙，其水分和热可直接作

用在单板上；同时，石英玻璃的厚度为1．5 1TLrn，有阻

碍部分紫外光的作用(紫外线透射率为90％)。所

以，覆膜单板的△6。值小于直涂单板。
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图1直涂与覆涂膜单板的颜色随光辐射时间的变化

Fig．1 Relationship between chrome parameters of coated veneers and exposIH℃time

3结论

1)直涂和覆膜单板受光辐射后，均发生一定变

色，单板的材色指数变化规律相同。

2)覆膜单板的光变色度小于直涂单板，主要源．

于覆膜单板的色品指数b’的变化小。

3)利用覆膜研究涂饰单板的光变色是可行的。
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福建莆田木业投资贸易洽谈会
由福建省林业厅、省外经贸厅、省出入境检验检 会议为促进中国木材企业与国际市场接轨，搭建了交

疫局、福州海关等联合主办的。第四届中国(莆田)木 流平台，提供了贸易合作机会。

业投资贸易洽谈会”，2009年4月在莆田秀屿举行。 目前，莆田秀屿国家木材贸易加工示范区的基础

本届会议主题是。以木为桥，共享双赢。，来自国 设施投资已达3亿多元，落户企业30多家，总投资

内外的木材生产企业、经销商、供应商、企事业和科研49．8亿元，其中20家企业已建成投产，2009年产值

单位的代表2 000多人参会。洽谈项目37个，总投 可望达到10亿元。

资20．9亿元；签约项目20个，总投资12．85亿元。 本刊讯
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